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KROTKI ZYCIORYS

Urodzitam si¢ 30 czerwca 1958 r. w Lodzi. W latach 1964-1973 uczeszczalam do
Szkoty Podstawowej oraz Szkoty Muzycznej I stopnia w Olsztynie. W latach 1973-1977
uczeszczalam do IX Liceum Ogo6lnoksztalcacego im. Klementyny Hoffmanowej
w Warszawie 1 jednoczesnie do Szkoty Muzycznej II stopnia im. Fryderyka Chopina
w Warszawie.

W 1982 r. ukonczylam Wydzial Wildkienniczy Politechniki Ldédzkiej, specjalnosé
technologia wtokien chemicznych, skladajac egzamin magisterski z wynikiem bardzo dobry.
Przedstawilam prace dyplomowa pt. Badania nad oczyszczaniem roztworow poreakcyjnych
poliamidéw aromatycznych przy pomocy anionitéw, ktéra zrealizowatam pod kierunkiem
dr inz. Karoliny Grzebieniak w Instytucie Wtdkien Chemicznych Wydziatu Widkienniczego
Politechniki L.édzkiej. Praca ta zostata wyrdzniona nagroda im. prof. Bratkowskiego za jej
wysoka przydatno$é dla przemysthu.

W 1995 r. ukonczytam klase $piewu prof. Tatiany Mazurkiewicz w Polskim Instytucie
Muzycznym w Lodzi.

W 2001 r. ukonczylam réwniez podyplomowy kurs pedagogiczny (trwajacy dwa
semestry) zorganizowany przez Politechnike 1.0dzka oraz kurs dla nauczycieli przedmiotu
Sztuka (trwajacy trzy semestry) w Wojewddzkim Osrodku Doskonalenia Nauczycieli
w Lodzi.

W pazdzierniku 2004 r. Rada Naukowo-Dydaktyczna Wydziatu Inzynierii
1 Marketingu Tekstyliow Politechniki L.odzkiej nadala mi stopien doktora nauk technicznych
na podstawie rozprawy Antybakteryjne wiokna ciggle z poli(tereftalanu etylenowego) do
zastosowan medycznych. Promotorem mojej rozprawy doktorskiej byta dr hab. inz. Jadwiga
Buchenska, prof. PL. a recenzentami:
prof. dr hab. inz. Barbara Lipp-Symonowicz,
prof. dr hab. inz. Henryk Struszczyk,
prof. dr hab. Adam Jaworski.

DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA

Okres mojej pracy zawodowej zwigzanej z dziatalno$cig naukowo-badawcza mozna
podzieli¢ na cztery okresy.

Pierwszy okres to lata od 1985 r. do 1989 r., a wigc czas od ukonczenia studiéw do
roku, w ktorym rozpoczetam prace w charakterze nauczyciela oraz rownoczesnie podjetam
dziatalnos¢ artystyczng w Filharmonii L.édzkiej. W tych latach, poczynajac juz od ostatniego
roku studiow, moje zainteresowania koncentrowaty si¢ na badaniach mikroskopowych
materialdw stosowanych we wildkiennictwie. Szczegdlnie interesowatam sie¢ technikami



mikroskopii elektronowej przeswietleniowej i skaningowej. Badania te prowadzitam pod
kierunkiem dr inz. Edwarda Balcerzyka w Pracowni Fizykochemicznej Instytutu Wiokien
Chemicznych. W tym okresie szczegdlnie intensywnie zajmowatam si¢ badaniem topografii
powierzchni widkien i innych obiektow, np. dysz przedzalniczych po procesach formowania
roznych wilokien w celu sprawdzenia ich wygladu i wyjasnienia oddziatywania na nie
roztworéw przg¢dzalniczych. Badania te pozwolity mi migdzy innymi na zdobycie informacji
o stanie powierzchni i przekrojach réznych wiokien (m.in. weglowych), wytwarzanych
w ramach prac badawczych prowadzonych przez Zesp6t dr inz. E. Balcerzyka.

Okres pomiedzy latami 1988 a 2000 poswigcitam na prace zawodowg w filharmonii
i szkolnictwie oraz na uzupelnienie mojego wyksztalcenia muzycznego i pedagogicznego.
Decyzja o takim sposobie realizacji mojej pracy zawodowej podyktowana bylg sytuacja
rodzinng. W tym okresie potrzebowatam wigcej czasu na opieke nad moimi dzie¢mi (synem
icorky), ktore realizowaly swdj obowiazek szkolny, a co najistotniejsze, cérka wymagala
specjalnej opieki ze wzgledu na zty stan zdrowia.

Drugi okres mojej pracy zawodowej zwigzanej juz $cisle z dzialalnoscig naukowo-
badawczg to lata od pazdziernika 2000 r. do wrzesnia 2004 roku. W tym czasie, otrzymujac
wsparcie pani dr hab. inz. Jadwigi Buchenskiej, ktora byla promotorem mojej pracy
doktorskiej, zainteresowalam si¢ problemami zwigzanymi ze stosowaniem wyrobow
tekstylnych w medycynie. W trakcie o$miu semestrow trwania studium doktoranckiego
przyblizylam sobie problemy wspodtczesnego innowacyjnego wiokiennictwa.

W pazdzierniku 2004 roku obronitam swoja rozprawe doktorskg i rozpoczetam trzeci
okres mojej pracy zawodowej. Podjetam wowczas prace w Instytucie Inzynierii Materiatow
Widkienniczych. Pod wptywem profesora Stefana Brzezinskiego zainteresowatam sie
modyfikacja powierzchni wyrobow widkienniczych. Do roku 2011 gtdéwnymi obszarami
mojej dziatalnosci naukowo-badawczej byla:

» modyfikacja powierzchni wyrobéw wiokienniczych nanoczgstkami funkcjonalnymi,

> modyfikacja powierzchni tkanin z wiokien chemicznych pod wplywem plazmy
niskotemperaturowej oraz analiza zjawisk zachodzgcych podczas oddziatywania
plazmy na powierzchni¢ polimeru,

> opracowywanie wielowarstwowych struktur widkienno-tworzywowych, chroniacych
przed dzialaniem promieniowania elektromagnetycznego w szerokim zakresie
czestotliwosci.

W tym okresie pracy zawodowej, w Instytucie Inzynierii Materialow Wiokienniczych od
01.10.2004 r. do 01.07.2007 r. a nastgpnie w Instytucie Wiokiennictwa do wrzeénia 2011
roku, bylam wykonawca albo kierownikiem w szesciu projektach badawczych
i rozwojowych:

1. Grant Nr PBZ-KBN-095/T08/2003, Zastosowanie nanoproszkéw o wiasciwosciach
antybakteryjnych, luminescencyjnych i magnetycznych do modyfikacji polimerowych
materialéw powlokowych i membranowych, Instytut Inzynierii Materialow
Wiokienniczych, wykonawca

2. Grant Nr 3 TO8E 051 30, Widkienno - tworzywowe wielowarstwowe materialy ztozone
nowej generacji, chroniqce przed promieniowaniem elektromagnetycznym, Instytut
Inzynierii Materiatow Widkienniczych, wykonawca

3. Temat realizowany w ramach dziatalnosci statutowej IIMW, Widkienno - tworzywowe
kompozyty modyfikowane TiO, Instytut Inzynierii Materialow Widkienniczych,
kierownik

4. Projekt Badawczo-rozwojowy Nr R08 03501, Zastosowanie wyladowar koronowych
do trwatego uszlachetniania wyrobéw z wiékien syntetycznych, wykonawea



5. Projekt Badawczy wlasny Nr N N507 446034, Wielofunkcyjne wyroby widkiennicze
o wlasciwosciach fotokatalitycznych, Instytut Widkiennictwa, kierownik

6. Projekt Kluczowy nr POIG. 01.03.01-00-004/08 Funkcjonalne materialy wiokiennicze
modyfikowane nano-, submikro- i mikroczastkami, gléwny wykonawca zadania
PZ1.3 pt. Funkcjonalne materialy warstwowe ograniczajqce ekspozycje na pola
elektromagnetyczne.

W tym okresie mojej pracy zawodowej, stosowane przeze mnie metody modyfikacji,
powigzane byly z realizacjg poszczeg6lnych zadan badawczych ww. projektéow. Mozna je
ogdlnie podzieli¢ na fizyczne i chemiczne metody funkcjonalizacji (modyfikacji) wyrobow
wiokienniczych. Wiekszo$§¢ moich prac z tego okresu dotyczyla fizycznych metod
modyfikacji powierzchni widknistych (gtéwnie tkanin lub dzianin wykonanych zaréwno
z naturalnych jak i syntetycznych wiokien).

W mojej dziatalno$ci naukowo-badawczej z tego okresu dominujg prace o tematyce
zwigzanej z zastosowaniem nanomateriatdw do modyfikacji powierzchni wiokien. Ten rodzaj
modyfikatora poprawia nie tylko estetyke wyrobdéw tekstylnych, ale takze nadaje im nowe
wilasciwosci - nietypowe dla tego rodzaju materiatow.

Do swoich autorskich osiagnie¢ z tego okresu moge zaliczy¢ przede wszystkim
immobilizacje dwutlenku tytanu na powierzchni wiokien po jej aktywacji zimng plazma.
Czastki tlenku tytanu(IV) taczytam z powierzchnig widkien metoda nagniatania statycznego
[Karbownik I., Kowalczyk D., Malinowska G., Paruch B., Antibacterial Properties of
Polyester Fibres' Materials with Titanium Dioxide Deposited on Their Surface, Acta Physica
Polonica A, 116, (2009), 169-171; Karbownik 1., Kowalczyk D., Tracz A., Zgl. Pat. P393913
z dnia 28.02.2011].

Bardzo cennymi badaniami, ktore spowodowaty czwarty okres mojej dziatalnosci
naukowo-badawczej, byly zwigzane z pokrywaniem tlenkiem cynku réznych tkanin
w procesie  bezposredniego wzrostu quasi-jednowymiarowych struktur ZnO na ich
powierzchni. Badania te realizowalam we wspdlpracy z Wydzialem Elektroniki
Mikrosystemow i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej. Po modyfikacji powierzchniowe;j,
wykonanej tg metodg, nie obserwowano zadnych zmian optycznych w wygladzie tkanin.
Nadal posiadaly one przyjemny chwyt, kolor naturalny widkien, z ktérych zostaty wykonane
i nawet po wielokrotnym praniu morfologia powierzchni tych materialdéw widknistych nie
ulegala istotnej zmianie, czego dowiodly obserwacje mikroskopowe [Karbownik I., Byrczek
M., i in., Patent Polski 215192, Karbownik I., Byrczek M., i in., Patent Polski 215193,
Karbownik 1., Byrczek M., i in., Patent Polski 215191, Karbownik I., Byrczek M., i in.,
Patent Polski 215190].

Ten czwarty okres mojej dziatalnosci naukowo-badawczej rozpoczat si¢ we wrzesniu
2011 roku i jest realizowany w Katedrze Wiokien Sztucznych Wydzialu Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki L.odzkiej. Aktualnie zajmuje si¢
modyfikowaniem powierzchni i objetosci wiokien sztucznych, w szczegdlnosci
poliakrylonitrylowych (PAN). Celem moich badan jest opracowywanie innowacyjnych
wlokien PAN do roznych zastosowan, przede wszystkim do tzn. gigtkiej elektroniki
a w szczegblnosci do tekstroniki.

Domieszki funkcjonalne mozna dodawaé podczas syntezy polimeru widknotworczego,
lecz w istotny sposéb zaburzajg one lub wrecz uniemozliwiaja przebieg procesu
polimeryzacji. Z tego powodu, rozpoczgtam nowy kierunek badan nad otrzymywaniem
innowacyjnych widkien objetosciowo modyfikowanych w wyniku ich domieszkowania juz na
etapie przygotowania roztworu przedzalniczego. Wprowadzajac domieszki na tym etapie
wytwarzania widkien, istotne jest wyjasnienie wplywu domieszek 1 parametrow procesu
domieszkowania na przebieg formowania oraz na wilasciwosci powstajacych wiokien.



Modyfikacje w objetosci widkien na etapie przygotowywania roztworu przedzalniczego
mozna wykona¢ stosujgc trzy rodzaje materiatdéw funkcjonalnych:

» suche nanoczastki,

> zwigzki organiczne niezaburzajace procesu formowania widkien i ich

wilasciwosci mechanicznych,
> syntezujgc nanoczastki in situ w roztworze prz¢dzalniczym.
Aktualnie, realizowane przeze mnie badania, prowadz¢ w Scistej wspdlpracy

z Wydziatowym Zaktadem Mikrosystemow i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej. W ramach
tych  badan opracowuje metody  modyfikowania ~ widkien  celulozowych
i poliakrylonitrylowych za pomoca nanomaterialow. Nanoczastki funkcjonalne otrzymuje in
situ metoda syntezy chemicznej podczas przygotowywania roztwordw przegdzalniczych. Ta
zupelnie nowa metoda funkcjonalizacji wiokien jest trudna i wymaga otrzymywania
nanoczgstek metali lub tlenkéw metali w $rodowisku roztworu przedzalniczego o sporej
lepkosci. W przypadku widkien celulozowych prowadzi si¢ ja w stezonym (50% wag.)
roztworze tlenku N-metylomorfoliny, a w przypadku widkien poliakrylonitrylowych
w bezwodnym roztworze dimetyloformamidu zawierajacego poliakrylonitryl. Dodatkowe
trudnosci sa wynikiem specyficznych wilasciwosci  fizykochemicznych —materiatow
wloknistych oraz samego procesu formowania wtokien. Ten kierunek badan jest nowatorski
nie tylko w skali krajowej, szczegolnie jesli dotyczy on widkien poliakrylonitrylowych.

W tym okresie pracy zawodowej, realizowanej w Katedrze Widkien Sztucznych
Wydziatu Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £6dzkiej, bytam
wykonawcg jednego projektu badawczego, a aktualnie uczestnicze¢ w realizacji dwoch
projektéw badawczych. W jednym jestem wykonawca, a w drugim kierownikiem:

1. Projekt badawczy Nr NN 508 623 240, Interaktywne widkna celulozowe
o wlasciwosciach luminescencyjnych do celow specjalnych — wykonawca.

2. Projekt badawczy Nr DEC-2012/07/B/ST8/03698, Nowe metody wytwarzania
wielofunkcyjnych hybrydowych materiatow wloknistych do zastosowan w tekstronice
i zaawansowanych wyrobow widkienniczych — wykonaweca.

3. Projekt badawczy Nr DEC-2013/09/B/ST8/03679, Wielofunkcyjne widkna kompozytowe
z poliakrylonitrylu do zastosowan w tekstronice — Kierownik.

Do swoich autorskich osiggnie¢ aktualnego okresu mojej dzialalnosci naukowo-
badawczej moge zaliczy¢ opracowanie syntezy nanoczastek srebra bezposrednio podczas
przygotowywania roztworu przedzalniczego celulozy oraz syntezy nanoczastek srebra, zlota,
miedzi i dwutlenku tytanu podczas przygotowywania roztworu przgdzalniczego
poliakrylonitrylu [Karbownik I., Kulpinski P., Teterycz H. i in., Patent Polski 220020.;
Karbownik I., Kulpinski. P., i in., Zgloszenie Patentowe nr P.399192 z dnia 16.05.2012 r.;
Karbownik I., Kulpinski P., i in., i inni, Patent Polski 220522; Karbownik I., Teterycz H.,
Kulpinski P., Rybicki T., i in., Zgloszenie patentowe P.410997 z dnia 19.01.2015 r.].
Opracowana metoda jest pierwsza tego typu w $wiecie. Wazne bylo roéwniez wyjasnienie
mechanizmu powstawania nanoczastek i okreslenie ich wplywu na wlasciwosci
fizykochemiczne otrzymanych widkien poliakrylonitrylowych. Kinetyka powstawania
nanoczastek 1 ich wplyw na wihasciwosci fizykochemiczne 1  biochemiczne
nanokompozytowych wiokien PAN bardzo silnie zalezy od rodzaju syntezowanego
nanomateriahu.



INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU

Od 01 listopada 1983 roku do 04 stycznia 1985 roku bylam zatrudniona w Zaktadzie
Dos$wiadczalnym Instytutu Widkiennictwa na stanowisku nastawiacza maszyn i urzadzen
a nastepnie na stanowisku brygadzisty.

Od 08 stycznia 1985 roku do 19 wrzesnia 1989 roku bylam zatrudniona w Instytucie
Wiokien Chemicznych w Lodzi na stanowisku inzyniera widkiennika.

Od 15 sierpnia 1988 roku do 30 kwietnia 2014 roku bytam zatrudniona w Filharmonii
L6dzkiej na stanowisku artysty choru.

Od pazdziernika 1989 roku do wrzesnia 2002 roku pracowatam w szkotach:

» XXIX Liceum Ogolnoksztalcacym od 02.10.1989 r. do 30.06.1990 r., na

stanowisku nauczyciela wychowania technicznego,

» Szkota Podstawowa nr 158, od 03.01.1994 r. do 31.03.1994 r., na stanowisku

nauczyciela fizyki,

» Szkota Podstawowa nr 139, od 06.09.1995 r. do 31.08.2002 r., na stanowisku

nauczyciela kontraktowego przedmiotu muzyka.

Od wrzesnia 2000 roku do czerwca 2015 roku bytam zatrudniona w Wyzszej Szkole
Finanséw i Informatyki im. Prof. J. Chechlinskiego w Lodzi jako wykladowca na studiach
podyplomowych kierunkéw oswiatowych.

Od 01.10.2004 r. do 30 czerwca 2007 r. bylam zatrudniona w Instytucie Inzynierii
Materialow Wiokienniczych (IIMW) w Lodzi na stanowisku adiunkta. Z dniem 1.07.2007 do
dnia 30 wrzesnia 2011 roku bytam ponownie zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Instytucie Wtokiennictwa, do ktérego zostal przytaczony IIMW.

Aktualnie prace naukowo-badawcze realizuje w Politechnice Lodzkiej w Lodzi, gdzie
jestem zatrudniona od 20 wrzesnia 2011 roku w Katedrze Widkien Sztucznych Wydzialu
Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow na stanowisku specjalisty technologa.

OSIAGNIECIE NAUKOWE

Jako osiagniecie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny wlékiennictwo zgodnie z art. 17 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki przedktadam monografie:

Iwona Karbownik, Modyfikacja Widkien 7 Zastosowaniem Wybranych Technik
i Nanotechnologii, Red. K. Kowalski, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £06dz
2016, ISBN 978-83-7283-736-3 (Zatacznik No.2)

OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO W/W OSIAGNIECIA NAUKOWEGO,
WYNIKOW BADAN WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO
WYKORZYSTANIA

Swiatowy rozwdj innowacyjnych materialéw widkienniczych i nanotechnologii
spowodowal  konieczno$¢ opracowania strategii ich rozwoju. Ze wzgledu na
interdyscyplinarny charakter tych dziedzin nauki i techniki konieczne byto podjecie dzialan
integracyjnych. Na poczatku obecnego stulecia, rowniez w Polsce, sformufowano kierunki
rozwoju nauki i technologii oraz przedstawiono zatozenia polityki naukowej, naukowo-
technicznej i innowacyjnej panstwa do 2020 r. W Raporcie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego zatytulowanego: Nanonauka i Nanotechnologia, Narodowa Strategia dla Polski
(Warszawa 2006), zauwazono, ze ksztaltowanie struktury materii w nanoskali wykonywane
jest m.in. metodami charakterystycznymi dla fizyki, chemii, biologii oraz inzynierii
materialowej oraz stwierdzono, ze nanotechnologia wplywa bezposrednio na zdrowie



1 bezpieczenstwo obywateli, ochrong¢ s$rodowiska, zasoby naturalne, Kkapitatochtonnosé
gospodarki itd.

Aktualnie spora ilos¢ roznych produktéw wytwarzana jest z bezposrednim lub
posrednim udzialem nanotechnologii. Uwaza si¢, ze poziom rozwoju nanotechnologii
decyduje rowniez o pozycji kraju w gospodarce globalnej. Réwniez poprzez zastosowanie
nowatorskich technik i rozwdj nanotechnologii upatruje si¢ duzg szans¢ rozwoju
wldkiennictwa i poprawe obecnej sytuacji gospodarczej naszego kraju.

Uszlachetnianie tekstyliow poprzez nanoszenie na ich powierzchnie lub wprowadzanie
do objetosci widkien domieszek wysoko rozdrobnionych materiatéw funkcjonalnych nalezy
do kierunkoéw badan intensywnie rozwijanych w §wiatowym wiokiennictwie, w szczeg6lnosci
w Niemczech. W zalezno$ci od zastosowanej techniki modyfikacji i whasciwosci osnowy
polimerowej, a takze wiasciwosci i ilosci wprowadzanych do niej czastek (zwigzkdw)
funkcjonalnych, wyrobom takim mozna trwale nada¢ pozadane, nietypowe wilasciwosci.
Jednakze modyfikacja nie moze negatywnie wptywaé na posiadane, specyficzne wlasciwos$ci
wlokien. Wymdg ten, w przypadku najczgsciej stosowanych napetniaczy polimerowej
osnowy (wldkien), o rozmiarach czastek rzgdu kilku mikrometrow, jest niezmiernie trudny
lub wrecz niemozliwy do spetnienia. Domieszki o takich wymiarach negatywnie wptywaja na
reologie past czy tez roztworéow przedzalniczych oraz powoduja niekorzystne zmiany
mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych wtokien. Zastosowanie nanoczgstek umozliwia
otrzymywanie wiokienniczych materialdéw funkcjonalnych i inteligentnych, a przy tym
czastki o takich wymiarach nie wptywaja negatywnie na strukture i wytrzymato$¢ materiatow
wldkienniczych. Z tego powodu, gléwnym celem badan naukowych, realizowanych przeze
mnie po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych, bylo modyfikowanie powierzchni
1 objetosci widkien z zastosowaniem nanotechnologii.

Modyfikacje w objetosci widkien mozna wykonaé¢ za pomocg suchych nanoczastek
lub roztworéw koloidalnych, przy czym koloidéw nie mozna dodawaé do stopu polimeru.
Natomiast suche nanoczastki nalezy bardzo dokladnie zdyspergowaé, co jest procesem
niezmiernie trudnym, biorgc pod uwage wiasciwosci reologiczne osrodka, w ktérym ten
proces nalezy wykona¢ oraz wysoka energi¢ powierzchniowg nanoczgstek. Ponadto
dyspergowanie suchych nanoczastek stwarza zagrozenie dla osob prowadzacych taki proces.
Z tego powodu rozpoczetam badania nad synteza nanoczagstek bezposrednio w roztworze
przgdzalniczym. Sposob ten pozbawiony jest wyzej wymienionych wad.

Moja dzialalno$¢ naukowo-badawcza w zakresie stosowania nanomateriatow,
realizowana po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, dotyczyta zardéwno modyfikacji
powierzchni jak i1 modyfikacji w objetosci materiatow widkienniczych. Prace zwigzane
z modyfikacja powierzchni wyrobéw widkienniczych, realizowane samodzielnie lub
prowadzone przy moim istotnym udziale obejmowaty:

» modyfikacje powierzchni wyrobéw wiokienniczych nanoczgstkami funkcjonalnymi,
ktére nanoszono na powierzchnie tkanin lub dzianin z wiokien naturalnych lub
syntetycznych technikg powlekania bezposredniego lub odwracalnego,

» modyfikacj¢ powierzchni tkanin z widkien chemicznych pod wplywem plazmy
niskotemperaturowej oraz badanie i wyjasnianie zjawisk zachodzacych na
powierzchni widkien poddanych dziataniu wytadowan koronowych,

» tworzenie warstwowych struktur wioknisto-tworzywowych o wilasciwosciach
biobdjczych, bakteriostatycznych albo chronigcych przed dziataniem promieniowania
elektromagnetycznego w szerokim zakresie czestotliwosci.

Otrzymane wyroby charakteryzowaty sie wrazliwoscia na bakterie chorobotworcze,
bardzo dobra aktywnoscig fotokatalityczng, wykazywaty zdolnos$¢ thumienia promieniowania
elektromagnetycznego w szerokim zakresie czestotliwosci. Rownoczesnie, co jest szczegdlnie
istotne, posiadaly one bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i zapewnialy wyrobom



tekstylnym, z nich tworzonych, utrzymanie komfortu fizjologicznego na wymaganym
poziomie.

Z kolei celem naukowym moich prac zwigzanych z modyfikacja w tworzywie
wiokien, realizowanych samodzielnie lub prowadzonych przy moim istotnym udziale, byto
opracowanie metod umozliwiajagcych otrzymywanie innowacyjnych  organiczno-
nieorganicznych kompozytéw o jednorodnym rozkladzie nanoczastek we wioknach, ktorych
wytrzymato$¢ mechaniczna bylaby co najmniej taka sama jak widkien standardowych,
a dodatkowo zachowane bylyby standardowe parametry formowania tych witdkien. Spetnienie
takich warunkow jest mozliwe tylko wtedy, gdy domieszkowanie widkien prowadzone jest
nanoczastkami  otrzymywanymi in  situ  podczas  przygotowywania — roztwordw
przedzalniczych. Opracowanie procesu syntezy in situ nanoczgstek w roztworze
przedzalniczym poliakrylonitrylu oraz kompleksowa charakteryzacje otrzymanych wiokien
PAN uwazam za moje najwazniejsze autorskie osiagniecia [Karbownik I., Teterycz H., i in.,
Zgloszenie patentowe P.410997 z dnia 19.01.2015 r.; Karbownik 1., i inni, Effect of doping
polyacrylonitrile fibers on their structural and mechanical properties, Polymer 75, 2015,
s. 97-108; Karbownik 1., i inni, /n situ preparation of silver—polyacrylonitrile nanocomposite
fibres, European Polymer Journal 69, 2015, s. 385-395].

Modyfikacj¢ powierzchni, a w szczegdlnosci objetosci widkien za pomoca
funkcjonalnych mikro-lub nanomaterialéw prowadzitam w celu otrzymania innowacyjnych
(smart) materiatow wtokienniczych:

» pochfaniajacych,  rozpraszajacych  lub/i  odbijajacych  promieniowanie

elektromagnetyczne, a przy tym elastycznych i lekkich,

» wykazujacych super hydrofilowos¢,

» wykazujacych super hydrofobowos$¢ tzw. ,,efekt kwiatu lotosu”,

> chronigcych przed promieniowaniem elektromagnetycznym z zakresu ultrafioletu,

» wykazujacych wlasciwosci antybakteryjne lub przynajmniej bakteriostatyczne,

» wykazujacych wlasciwosci antystatyczne,

» 0 wysokim przewodnictwie elektrycznym, itp.

Do moich gléwnych osiagnie¢ naukowych zawartych w rozprawie habilitacyjnej
naleza:

a) opracowanie metody nanoszenia i utrwalenia dwutlenku tytanu oraz wyjasnienie

mechanizmu mocowania tego materiatu funkcjonalnego na powierzchni tkanin,

b) analizowanie zjawisk zachodzacych na powierzchni tkanin pokrytych
nanoczastkami dwutlenku tytanu,

c) badanie i wyjasnianie zjawisk zachodzacych na powierzchni widkien poddanych
dziataniu wytadowan koronowych,

d) opracowanie metody bezposredniego osadzania struktur quasi-jednowymiarowych
(1D) tlenku cynku na powierzchni réznych tkanin oraz omowienie wplywu
warunkow ich formowania na aktywnos¢ biologiczna,

e) opracowanie nowatorskiej metody modyfikacji prowadzonej w objetosci widkien
poliakrylonitrylowych w wyniku syntezy in situ nanoczastek podczas
przygotowywania roztworu przedzalniczego, przy czym proces ten:

— nie wymaga zmiany standardowych parametrow procesu formowania widkien
PAN,

— zapewnia rownomierne roztozenie nanoczastek we wioknach,

— powoduje wzrost stopnia krystalicznosci (Xc¢) widkien (okreslany powszechnie
przyjeta metoda Hinrichena) oraz wzrost zawarto$ci fazy heksagonalnej
krystalitow,



— zapobiega aglomeracji nanoczastek, ktore jak wykazaly badania wykonane
metodami spektroskopii UV-vis, XRD oraz TEM, nie sa zlepkiem krystalitow
lecz pojedynczymi nanokrysztatami.

f) wyjasnienie wptywu nanoczastek srebra na wiasciwosci fizykochemiczne

otrzymanych nanokompozytowych wiokien poliakrylonitrylowych, ktérych:

— wytrzymatos¢ termiczna jest wyzsza niz wtdkien standardowych,

— wytrzymato$¢ mechaniczna jest wyzsza niz widkien standardowych
a mechanizm Orowana dobrze opisuje wzmocnienie wtokien nanoczastkami
syntezowanymi in situ.

Jestem przekonana, ze zagadnienia poruszane w mojej monografii znacznie wptyng na
efektywnos¢ projektowania i wytwarzania widkien nowej generacji czyli innowacyjnych lub
funkcjonalnych (smart materiatow widkienniczych) oraz przyczynia sie do dalszej
intensyfikacji badan w tym obszarze nauki i techniki.

Podpis wnioskodawcy

1.6dz, 4.04.2016r.



